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Основные уравнения теории упругости  

Геометрические уравнения 

 
Три функции перемещений 

 
 

Шесть компонент тензора деформаций 

 
как функции координат x, y, z или  определяют поле деформаций. 

Будем считать функции u, v, w заданными, а через них выразим деформации. Пе-
ремещения и деформации предполагаются малыми, в разложениях функций по ма-
лым величинам ограничимся линейными слагаемыми.  

 
Рассмотрим проекцию этого параллелепипеда на плоскость xy (abcd  проекция 

до перемещения и деформации, a1b1c1d1   проекция после перемещения и деформа-
ции), рис. 4. 

 
Рис. 3 
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Рис. 4 

На рис.4 имеем 
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Уравнения совместности деформаций 

 

 
 

Для вывода уравнений совместности исключим из уравнений Коши (4) переме-
щения u, v, w.  
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Уравнения (5) показывают, что если заданы две линейные деформации во вза-

имно перпендикулярных направлениях, то угловую деформацию в плоскости этих ли-
нейных деформаций нельзя задать произвольно. 

Уравнения (6) свидетельствуют о том, что если заданы три угловые деформации 
в трех взаимно перпендикулярных плоскостях, то линейные деформации не могут 
быть заданы произвольно. 

 

 
Из шести уравнений (5-6) лишь три независимы. Остальные три уравнения ис-

пользуются для исключения лишних решений, которые могут появиться из-за того, 
что при их выводе выполнялось дифференцирование исходных соотношений Коши. 

Для сплошных односвязных тел уравнения Сен-Венана являются необходимыми  
и достаточными условиями получения непрерывных и однозначных полей перемеще-
ний. 


